
کد اجرا: نامشخص

نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: بی نام

تاریخ آزمون: 1403/08/02

زمان برگزاری: 20 دقیقه

پژوهندگان علم

:   باتوجه به دنباله‌‌ی    - 1
الف( نوع دنباله را مشخص کنید.

ب( جمله عمومی دنباله را بدست آورید.
پ( جمله دوازدهم دنباله را بدست آورید.

ت( جمله چندم این دنباله برابر با  است؟

۲, ۵, ۸, ۱۱, ۱۴, ⋯

۲۰

بین  و  چهار عدد طوری قرار دهید که اعداد حاصل تشکیل یک دنباله‌ی حسابی بدهند. - 2۱۲۵۲

  را بدست آورید؟   باشد، آنگاه    و    و  اگر  - 3n(A) = ۱۰n(A ∩ B) = ۳n(A ∪ B) = ۱۴n(B)

در یک دنباله‌ی حسابی مجموع سه جمله اول  و مجموع سه جمله دوم  است؛ جمله عمومی این دنباله را بیابید. - 4۳۳۶۰

اگر جملات سوم و هفتم یک الگوی خطی برابر با  و  باشند، چندمین جمله ی این الگو برابر با  خواهد بود؟ - 5۸۲۸۵۳

  و  و جمله عمومی را بدست آورید. جمله یازدهم و هفدهم یک دنباله حسابی به ترتیب برابر  و  است.  - 6۲۵۳۷a۱d

در یک دنبالۀ حسابی، مجموع سه جملۀ اول  و مجموع سه جملۀ بعدی آن  است. دنباله را مشخص کنید. - 7۳۳۹

در یک دنباله حسابی، مجموع سه جملۀ اول  و مجموع سه جملۀ بعدی آن  است. قدرنسبت دنباله را به دست آورید. - 8۲۱۵۷

در یک کلاس  نفری  نفر عضو گروه آموزشی و  نفر عضو گروه فرهنگی هستند. اگر  نفر عضو هیچ یک از این دو گروه نباشند، تعیین کنید - 9
چند نفر هم عضو گروه آموزشی و هم عضو گروه فرهنگی هستند؟

۳۷۱۷۲۵۳

جمله اول یک دنباله حسابی نصف جمله سوم است. جمله پانزدهم این دنباله چند برابر قدر نسبت آن است؟ - 10
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شرایط حریم خصوصی - 

کد اجرا: نامشخص

نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: بی نام

تاریخ آزمون: 1403/08/02

زمان برگزاری: 10 دقیقه

پژوهندگان علم

محدودیت‌های علم‌ تجربی چیست؟ - 1

عوامل غیر‌زنده مؤثر‌در افزایش کمیت و کیفیت غذای انسان کدام‌اند؟ - 2

 فناوری‌های نوین را طبقه‌بندی کرده و نام ببرید. - 3

سه رشته را که در بررسی مجموعۀ ژن‌های هرگونه از جانداران به زیست‌شناسی کمک می‌کنند نام ببرید. - 4

چند مورد از موضوع‌های اخلاق زیستی را نام ببرید. - 5

ویژگی‌های مشترک همۀ جانداران را بگویید. - 6

در افزایش محصول چه‌چیزهایی مؤثر‌ است؟ - 7

چه عواملی زمینۀ سوء‌استفاده از زیست‌شناسی را فراهم کرده است؟ - 8

مهندسی ژنتیک را توضیح دهید. - 9

سطوح سازمان‌یابی حیات را به‌ترتیب نام ببرید. - 10
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کد اجرا: نامشخص

پژوهندگان علم

اتم فلوئور  در ترکیب با فلزها به یون فلوئورید  تبدیل می‌شود. اتم کدام‌یک از عنصرهای زیر، می‌تواند آنیونی با بار الکتریکی همانند یون - 1
فلوئورید تشکیل دهد؟ چرا؟

          ج(              ب(  الف( 

F )(۹( )F −

Rb۳۷Br۳۵P۱۵

باتوجه به نمادهای  به پرسش‌های زیر پاسخ دهید: - 2

  با تعداد الکترون   چقدر است؟ آ( اختلاف تعداد الکترون 

ب( اختلاف تعداد نوترون و پروتون   را تعیین کنید.

پ( اختلاف تعداد نوترون و الکترون  را به‌دست آورید.

D , B
۸۰
۳۰

۴۰
۲۰

B۲+D−

B۲+

D−

آ( در یونی از کروم،  پروتون،  نوترون و  الکترون وجود دارد. نماد شیمیایی این یون را بنویسید. )عدد اتمی و عدد جرمی در اطراف نماد - 3
عنصر نمایش داده شود.(

ب( اختلاف شمار نوترون‌ها و پروتون‌ها در عنصر  برابر  است. تعداد ذرات زیراتمی عنصر  را بدست آورید.

۲۴۲۸۲۱

X۵۹۵X

لیتیم دارای دو ایزوتوپ پایدار  و  می‌باشد. اگر درصد فراوانی ایزوتوپ سبک‌تر  باشد، جرم اتمی میانگین لیتیم چند  خواهد بود؟ - 4Li۶Li۷۶%amu
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درستی یا نادرستی هر یک از عبارت‌های زیر را مشخص کرده و علت نادرستی عبارت‌های نادرست را بنویسید. - 5
آ( خورشید نزدیک‌ترین ستاره به زمین است.

ب( در واکنش هسته‌ای، تعداد نوترون و پروتون‌های هسته تغییر می‌کند.
پ( مرگ ستاره با یک انفجار مهیب همراه است که سبب می‌شود مولکول‌های تشکیل شده در آن در فضا پراکنده شود.

ت( ستارگان را باید کارخانۀ تولید عنصرها دانست.
ث( سحابی سبب پیدایش ستاره‌ها و کهکشان‌ها شد.

عبارت‌های زیر را با کلمۀ مناسب کامل کنید. - 6

آ( نوع و میزان فراوانی عنصرها در دو سیارۀ مشتری و زمین  است و یافته‌هایی از این قبیل نشان می‌دهد که عنصرها به‌صورت  در جهان

هستی توزیع شده‌اند.

ب( با گذشت زمان و  دما گازهای  تولید شده متراکم شدند و مجموعه گازی به نام  ایجاد کرد.

، واکنش‌های هسته‌ای رخ می‌دهد؛ واکنش‌هایی که در آن‌ها از عنصرهای  عنصرهای پ( درون ستاره‌ها همانند خورشید در دماهای 

 پدید می‌آید.

ت( در انفجار مهیب پس از پدید آمدن ذره‌های زیراتمی مانند  عنصرهای  به وجود آمدند.

یکسان
متفاوت

همگون
ناهمگون

افزایش
کاهش

اکسیژن و هیدروژن
هلیم و هیدروژن

ستاره
سحابی

بالا

بسیار بالا

سنگین‌تر

سبک‌تر
سبک‌تر
سنگین‌تر

پروتون و الکترون
الکترون، نوترون و پروتون

هیدروژن و نیتروژن
هیدروژن و هلیم

  پنج عدد بیش‌تر از تعداد الکترون آن باشد، عدد اتمی عنصر  چقدر است؟ اگر تعداد نوترون‌های یون  - 7۵۹
A

۲+A

عنصر  با جرم اتمی میانگین  دارای سه ایزوتوپ طبیعی است که یکی از آن‌ها  نوترون و فراوانی  و دیگری  نوترون و - 8

فراوانی  دارد. شمار نوترون‌های ایزوتوپ دیگر را محاسبه کنید. )جرم پروتون و نوترون را یکسان و برابر  در نظر بگیرید(

X۱۸۳۶٫۸amu۲۰۲۰%۱۸

۷۰%۱amu
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بی نام

پژوهندگان علم



  و   اختلاف تعداد پروتون و  را بدست آورید؟ باتوجه به نمادهای  - 9b
aX

n+d
b
Y m−XY

  تعریف شود، جرم اتمی تقریبی عنصر گوگرد  را حساب کنید. الف( اگر هر  معادل  جرم اتم  - 10

است، حساب کنید در نمونۀ یک گرمی از عنصر هیدروژن چه تعداد اتم ب( اگر بدانید که جرم یک اتم هیدروژن برابر با 
هیدروژن وجود دارد؟

amu
۱
۴

O
۱۶
۸S)(

۳۲
۱۶

۱ amu = ۱٫۶۶ × ۱۰−۲۴
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بی نام

پژوهندگان علم



شرایط حریم خصوصی - 

کد اجرا: نامشخص

نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: بی نام

تاریخ آزمون: 1403/08/02

زمان برگزاری: 17 دقیقه

پژوهندگان علم

شما یک سنگ به حجم   و جرم  در دست دارید. - 1
الف( چگالی آن را به دست آورید؟

ب( یک سنگ دیگر با حجم  و وزن  دراختیار دارید. چگالی این سنگ چقدر است؟
ج( کدامیک از سنگهای بالا سنگین‌تر و کدامیک سبک‌تر است؟

د( کدامیک از این سنگها چگالتر از دیگری است؟
هـ( بعد از حل این سؤال به چه نتیجه‌ای می‌رسید؟

۱۵cm۳۴۵g

۳۰cm۳۶۰g

حجم خون در گردش یک فرد بالغ با‌ توجه به جرمش، می‌تواند بین  تا  باشد. جرم  خون چند کیلوگرم است؟ چگالی خون را - 2

 بگیرید.

۴٫۷۰L۵٫۵۰L۴٫۷۰L

۱٫۰۵
g

cm۳

، چند فلز اُسمیم  یکی از چگال‌ترین مواد یافت‌شده روی زمین است. جرم قطعه‌ای از این ماده به حجم  - 3

کیلوگرم است؟

(ρ = ۲۲٫۵ × )۱۰۳ kg

m۳
۲۳٫۰cm۳

مقدار بار الکتریکی الکترون  است. مقدار این بار را برحسب کولن و با نمادگذاری علمی بنویسید. - 4۱۶۰ × μC۱۰−۱۵

جرم یک ظرف شیشه‌ای به حجم یک لیتر  گرم است. آن را از مایعی پر می‌کنیم. جرم ظرف و مایع داخل آن  گرم می‌شود. چگالی مایع - 5

چند  است؟ 

۲۰۰۱۰۰۰
kg

m۳

 آب را با  الکل مخلوط می‌کنیم. اگر حجم این محلول از مجموع حجم‌های آب و الکل به دست آید، چگالی محلول آب و الکل را محاسبه - 6

کنید. 

۵۰g۱۶۰g

( = ۰٫۸ , = ۱ )ρالکل
g

cm۳
ρآب

g

cm۳

یک گوی فلزی به جرم  را به آرامی درون آب یک ظرف استوانه‌ای‌شکل که مساحت قاعدۀ آن  می‌اندازیم. سطح آب درون ظرف - 7

 بالا می‌آید، چگالی این گوی فلزی را به دست آورید.

۱۳۵g۱۰۰cm۲

۰٫۵cm

جرم‌های مساوی از دو ماده با چگالی  و  را مخلوط می‌کنیم. اگر در این کار تغییرات حجم ناچیز باشد، چگالی مخلوط چند گرم بر - 8

سانتی‌متر مکعب است؟

۴
g

cm۳
۶

g

cm۳

  و  را دارند. این دو مایع را با یک نسبت خاص با یکدیگر ترکیب می‌کنیم که چگالی مایع دو مایع  و  به ترتیب چگالی  - 9

مخلوط برابر با  بشود. چه مقدار از مایع  )برحسب گرم( درون یک کیلوگرم از مایع مخلوط وجود دارد؟ )فرض کنید که حجم دو مایع با هم

جمع می‌شوند وقتی که مخلوط شوند(.

AB۱۰۰۰
kg

m۳
۶۰۰

kg

m۳

۸۵۰
kg

m۳
B

اگر به‌طور اتفاقی یک بشکه  نفت در دریا بیافتد، شعاع لکه‌ی نفتی به‌وجود آمده روی دریا چقدر می‌شود؟ )ضخامت لکه‌ی نفتی را  در - 10

) نظر بگیرید و 

۱۴۷L۴۰μm

π ≃ ۳
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